
简介

在许多应用 (例如雷达、脉冲激

光和采用串行数据包的应用) 中，信号

活动的短猝发脉冲散布在相对较长的

无信号活动周期中。一些示波器拥有

“分段存储器”(有时也称“连续的单次

存储器”)，可帮助您捕获更多的活动

信号信息。具有分段存储器的示波器

(例如 Agilent Infiniium 示波器 (8000

系列和DSO80000 系列))，只在触发

或脉冲活动时存储信息; 而在非活动

周期内不存储信息。由于非活动期间

内不会占用宝贵的存储器“资源”，因

此您可以捕获更多重要的信号活动。

该特性还意味着文件更小，存储波形

文件更容易。

在 ≤  6 GHz 的型号中，Agilent

DSO/DSA90000 系列具有业界最快

速的段间时间 (2.5 µs) 和最大数量的

分段: 当与 1 G 采集存储器选件 01 G

一起订购时，≤  6  GHz 的型号具有

131072 个分段。
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雷达实例

雷达系统可以生成射频信号猝

发。每个猝发的频率大约是 4 GHz ，

持续时间为 9 µs。猝发的重复速率是

1 KHz (1 ms 周期时间)。我们决定以

20 GSa/s的速率进行采样，这是每个

猝发中正弦波频率的 5倍，因此能够

轻松满足奈奎斯特判据。在示波器传

统的实时采样模式下，使用 Agilent

DSO80000系列示波器可选的2 M采

样存储器并以20 GSa/s的速率进行采

样时，采集存储器的容量只能允许我

们捕获一个猝发。进行一次采集 (触

发)的总时间是:

1/(20 GSa/s) X 2 Msamples = 100 µs

在 DSO80000 分段存储器采样

模式下，我们可以优化可用的采集存

储器，以捕获更多猝发，而不会丢失

序列中的任何猝发。每个分段的可用

存储器取决于分段设置的数量。在本

例中，我们想要在每个分段中捕获

200 K的采样; 这恰好足够在每个分段

中捕获整个猝发:

1/(20 GSa/s) X 200 K = 10 µs

凭借该存储器深度，我们可以捕

获高达 256个分段。本例中，示波器

设置为可捕获高达 100个分段，如图

1 所示。为了在分段中集中捕获的猝

发，我们将水平参考设置为左边沿，

将延迟设置为稍微偏向负值。

使用分段存储器更高效地捕获信号

图 1. 分段存储器设置控制
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当我们按下RUN键时，示波器捕

获所有分段，然后显示第一个分段，

并调整为最初的时基设置，如图 2 所

示。通过点击导航面板上的向右键和

向左键，我们可以查看全部捕获分段。

或者，通过输入分段编号，我们可以

直接跳至任何所需的分段上，如图3所

示。这里，我们还可以查看时间标签

值，该值为所需分段触发与第一个分

段触发之间的时间。在本例中，捕获

第一个分段触发与第 7 个分段触发之

间的时间标签值约为 6 毫秒。

我们可以根据需要，使用时间/格

旋钮来扩展任何分段，以查看波形详

情。图 4显示了一个随自动频率一起

扩展的捕获分段实例。

使用分段存储器更高效地捕获信号 (续)

图 2. 显示捕获信号

图 4. 扩展分段和测量频率图 3. 您可以使用导航键查看其他分段
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您还可以通过点击 Play 按钮和

选择播放速率，查看以“幻灯片”或

“影片”形式播放的所有捕获分段。

为了快速浏览所选分段或者从大

量分段集合中找出所需分段，您可以

滑动鼠标滑轮将光标置于所需分段编

号上。滑动鼠标滑轮将使您能够快速

浏览所有分段。

Play模式还具有以下特性，可帮

助有效地分析多个分段上的数据:

● 波形直方图使您能够分析多个分段

上的数据。

● 测量统计工具可使您收集多个分段

上的数据。

● 显示设置 (包括无穷大余辉和色彩分

级显示)，可使您更轻松地查看多个

分段上的数据。

● 平均函数 (Analyze > Math/ FFT >

Average) 可使您查看和测量多个分

段上波形的平均值。

脉宽抖动实例

图 5 显示了使用 A g i l e n t

MSO8104A 混合信号示波器进行的

分段存储器采集。在这个脉宽不断变

化的 32000 个数字脉冲屏幕快照中，

我们不仅可以查看色彩分级显示模式

中的所有分段，而且还可以执行统计

脉宽测量及这些脉冲抖动的直方图。

另外，我们可以从时间标签上看得到

最新的捕获分段是在第一个捕获分段

644.8410088 毫秒之后出现的。

使用分段存储器更高效地捕获信号 (续)

图 5. 使用Agilent MSO8104A 进行的 32000 个波形分段采集,
并带有测量统计数据和抖动直方图
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工作范围和限制

最大分段数量和每个分段的

最大采样量

两大Infiniium示波器系列在采用

不同的采样率和存储器选件情况下的

最大分段数量如表 1 和表 2 所示。

通常，每个分段的最大采样数量

等于每个通道的最大存储器除以分段

数 (分段数用最接近的2的幂计算)。例

如，配备选件640的8000系列设置为

捕获1000个分段，每个分段的最大采

样数大约是 65.6 M/1024 = 64,062。

对于 DSO80000 系列示波器来

说，当采样速率 ≥ 5 GSa/s时，最大的

分段是 1 M。

对于两种示波器系列来说，当 2

通道模式中的采样速率为 ≥  4 GSa/s

时，存储器的容量扩展为原来的二倍。

由于过度采集，当您使用大量分

段 (DSO80000系列 > 2048，8000系

列 > 4096) 时，每个分段的最大采样

将降低。

分段和触发速率之间的静寂时间

7000、8000和80000系列示波

器上各分段间的静寂时间取决于时间

标签是否启用及使用通道的数量。启

用时间标签可增加大约 3 µs 的静寂

时间。当DSO80000系列的采样速率

≥ 5 GSa/s时，静寂时间同样由分段大

小来决定; 在 2 通道模式中增加大约

2 ns/ 采样或者在 4 通道模式中增加

4 ns/采样。最大的触发速率与静寂时

间之间的关系为:

最大触发速率 = 1 / (采集时间 + 静寂

时间)

表1和表2显示的是 Infiniium示

波器不同型号配置可以获得的触发

速率。所显示的值是启用时间标签

时的值。

在 DSO/DSA90000 系列中，带

宽 > 6 Ghz的型号其分段间的静寂时间

总是 < 2.7 us， 带宽 ≤ 6 GHz 的型号，

其静寂时间总是 < 2.5 us。

使用分段存储器更高效地捕获信号 (续)
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使用分段存储器更高效地捕获信号 (续)

Infiniium 示波器的运行参数

适用于 DSO/DSA90000 系列示波器:
最小分段间时间 (从前一个采集结束到下一个采集开始的时间):

91304A / 91204A / 90804A: 2.7 µs

90604A / 90404A / 90254A: 2.5 µs

最大分段数量

型号 采集存储器 (点) 最大分段数量

DSO/DSA90254A

DSO/DSA90404A 10 M (标准) 2048

DSO/DSA90604A

20 M (选件 20M) 4096

50 M (选件 50M) 8192

100 M (选件 100) 16384

200 M (选件 200) 32768

500 M (选件 500) 65536

1 G (选件 01 G) 131072

DSO/DSA90804A

DSO/DSA91204A 10 M (标准) 1024

DSO/DSA91304A

20 M (选件 20 M) 2048

50 M (选件 50 M) 4096

100 M (选件 100) 8192

200 M (选件 200) 16384

500 M (选件 500) 32768

1 G (选件 01 G) 65536

适用于 DSO/DSA 80000A/B系列示波器:

最大分段数量 标配存储器 可选的存储器

采样率 4通道模式 2 通道模式 4 通道模式 2 通道模式

40 GSa/s 无 128 无 4096

20 GSa/s 64 128 4096 8192

5-10 GSa/s 64 128 8192 8192

<= 4 GSa/s 128 256 16384 16384

最大触发速率 (典型值) 启用 1 个通道 启用 2 个通道 (2通道模式)

采样率 每分段 1 k点 每分段 10 k点 每分段 1 k点 每分段 10 k点

40 GSa/s 33 kHz 22 kHz 31 kHz 21 kHz

20 GSa/s 41 kHz 24 kHz 37 kHz 22 kHz

5-10 GSa/s 47 kHz 25 kHz 42 kHz 23 kHz

4 GSa/s 50 kHz 45 kHz 42 kHz 38 kHz

2 GSa/s 50 kHz 43 kHz 42 kHz 36 kHz

表 1. Agilent DSO80000A/B系列示波器
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使用分段存储器更高效地捕获信号 (续)

适用于 DSO/MSO 8000 系列示波器:

分段最大数量

标配存储器 256

可选的 4 Mpts/通道存储器 (#040) 2048

可选的 8 Mpts/通道存储器 (#080) 4096

可选的 16 Mpts/ 通道存储器 (#160) 8192

可选的 32 Mpts/ 通道存储器 (#320) 16384

可选的 64 Mpts/ 通道存储器 (#640) 32768

相关文献

出版物名称 出版物类型 出版编号

IInfiniium 80000 Series Oscilloscopes 技术资料 5989-1487EN

InfiniiMax II Series Probes
Infiniium 8000 Series Oscilloscopes 技术资料 5989-4271EN

Infiniium 90000 Series Oscilloscopes 技术资料 5989-7927EN

最大触发速率 (典型值) 启用 1 个通道 启用 2 个通道 (2 通道模式)

采样率 每分段 1 k点 每分段 10 k点 每分段 1 k点 每分段 10 k点

4 GSa/s 50 kHz 45 kHz 42 kHz 37 kHz

2 GSa/s 50 kHz 42 kHz 43 kHz 36 kHz

最大触发速率 (典型值) 启用 3 个通道 启用 4 个通道

采样率 每分段 1 k点 每分段 10 k点 每分段 1 k点 每分段 10 k点

2 GSa/s 35 kHz 31 kHz 31 kHz 27 kHz

表 2. Agilent 8000 系列示波器

结论

通过分段存储器，您可以使用示

波器的存储器捕获更多的相关信号活

动。您还可以通过测量统计数据和多

个分段的直方图，来进一步深入分析

信号行为。
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